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(54) Title: TAKE-OFF UNIT 



^ (54) Bezeichnung: ABZUGSVORRICHTUNG 
00 

00 (57) Abstract: The invention relates to a take-off unit for a film produced by means of a blowing method. Said take-off unit comprises 
£J ^ deflector bars and diverting rollers, which, as a rule, reverse in opposition, whilst, as a rule, carrying out rotational movements 

about a common axis. The disclosed take-off unit is characterised in that at least one of the air deflector bars has a surface at least 

partly made from a sintered material. 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abzugsvorrichtung fur im Blasverfahren hergestellte Folien. Eine solche Ab- 
^ zugsvorrichtung weist Luftwendestangen und Umlenkwalzen auf, die in der Regel gegeneinander reversieren, wobei sie in der Regel 
Q Drehbewegungen urn eine gemeinsame Achse ausfuhren. Die mit dieser Patentanmeldung vorgeschlagene Abzugsvorrichtung zeich- 

net sich dadurch aus, dass mindestens eine der Luftwendestangen eine Oberflache besitzt, die zumindest teilweise aus gesintertem 

Material besteht 
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Abzugsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Abzugsvorrichtung fur im Blasverfahren hergestellte Folie. 

Eine Abzugsvorrichtung fur im Blasverfahren hergestellte Folie ist beispielsweise aus 
der DE 195 22 318 A1 bekannt. Nach dem Flachlegen der aus dem Blaskopf eines 
Extruders austretenden Folie, beispielsweise einer Kunststoff-Schlauchfolie, wird 
diese Dber Luftwendestangen und Umlenkwalzen gefuhrt, die in der Regel 
gegeneinander reversieren, wobei sie in der Regel Drehbewegungen um eine 
gemeinsame Achse ausfuhren. Nach dem Durchlaufen des Abzugs wird die Folie 
einer Wickelvorrichtung zugefuhrt, auf der sie zum einfacheren Abtransport zu einem 
Wickel gewickelt wird. 

Die in derartigen AbzQgen verwendeten Luftwendestangen weisen Qber ihren Mantel 
verteilt mehrere Bohrungen auf, aus denen Pressluft stromt. Die Pressluft sorgt fQr 
ein Luftpolster zwischen der Oberflache der Luftwendestange und der Qber diese 
abgezogenen Folie, so dass die Folie nahezu beruhrungsfrei gefuhrt werden kann. 
Insbesondere haftende bis klebende Folien mtissen mit gro&en Luftpolstern Qber die 
Wendestangen gefQhrt werden. 

Ein Problem bei den bekannten Luftwendestangen ist die Qber die axiale Breite der 
Luftwendestange ungleichmaBige Dicke der Luftpolster bzw. die ungleichmafcige 
Kraft, die aufgrund des Luftdrucks auf die Folie wirkt. An den 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/062882 



2 



PCT/EP2003/014560 



Randbereichen der Folie kann Luft entweichen, so dass dort dieser Luftdnjck 
geringer ist. Die Randbereiche der Folie umwickeln die Wendestange enger als 
der Mittelbereich der Folie. Die Folie weist folglich im Mittelbereich einen 
gewissen Durchhang auf und kann nicht mehr flach gefuhrt werden. In diesem 
5 Bereich neigt die Folie zu Faltenbildungen. 

Die DE 9418255 U1 schlagt daher eine Luftwendestange vor, die konvex . 
ausgeformt ist und so die Bahnspannung uber die gesamte Breite der Folie 
vergleichma&igt. Die dort vorgestellte Luftwendestange verjungt sich in 
10 Richtung ihrer axialen Randbereiche. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass 
sich die so gefuhrten Folien nicht zu einem idealen Wickel aufwickeln lassen. 

Daher schlagt die DE 44 40 647 A1 eine Luftwendestange mit einer konkaven 
Form vor, die der variierenden Dicke des Luftpolsters Rechnung tragt, aber die 
15 es ermoglicht, die Folie eben zu fuhren. Im Mittelbereich der Wendestange wird 
die Folie mit einem gro&eren Abstand zur Wendestange gefuhrt als in den 
Endbereichen der Wendestange. Durch den seitlich geringeren Abstand 
weisen die uber die Breite der Folie verteilten Krafte, die durch die Pressluft auf 
die Folie wirken, geringere Variationen auf. 

20 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform der Luftwendestange hat sich in der Praxis 
gezeigt, dass das Luftpolster zwischen der Wendestange und der Folie keine 
ausreichend gleichmaGige Kraft auf die Folie ausubt, so dass die Folie nicht mit 
einer uber ihre Breite gleichmaGigen Bahnspannung gefuhrt werden kann. 
25 Insbesondere ist eine solche Luftwendestange nur auf eine Folienbreite 
abstimmbar. In heutiger Zeit werden aber mit einem Blaskopf verschiedene 
Folienbreiten hergestellt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Luftwendestange zu 
so schaffen, mit der sich die Stabilitat des Luftpolsters verbessern lasst. 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. 
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Eine solche Luftwendestange vermag die Folie glatt und eben zu fuhren. Der 
Erfindung liegt die Erkenntnis zu Grunde, dass Luftschichten, die direkt an 
raues Material grenzen, eine grofce Reibung erfahren und dadurch abgebremst 

5 werden. Dieser Effekt findet seinen Ursprung also in der rauen Beschaffenheit 
von gesintertem Material. Die Rauheit wird durch feine Strukturen 
hervorgerufen, die unregelmallig auf der Obterflache des' Werkstoffs verteilt 
sind. Insbesondere an den Randbereichen der Folie wird durch eine derart 
modifizierte Wendestange das verstarkte Entweichen der Luft deutlich 

10 reduziert Bei fiachen Luftpolstern wird das Entweichen der Luft sogar 
vollstandig verhindert. Es hat sich gezeigt, dass aufgrund des reduzierten 
Luftaustritts die zum Aufbau des Luftpolsters benotigte Pumpleistung reduziert 
werden kann, was sich auch positiv auf die aufzuwendende Energie auswirkt 

is Urn eine gute Verteilung der Pressiuft unterhalb der Folie zu erreichen, aber 
urn trotzdem den Herstellungsaufwand einer derartigen Luftwendestange 
gering zu halten, kann es vorteilhaft sein, lediglich die Teile der Oberflache, 
welche die Folie fuhren, zumindest teilweise aus gesintertem Material 
herzustellen. 

20 

So ist es etwa denkbar. dass nur die Oberflachenbereiche der 
Luftwendestange, die die Randbereiche der Folie fuhren, aus gesintertem 
Material bestehen. Im Mittelbereich der Folie kann die Luftwendestange mit 
Kupfer, einer Kupferlegierung oder Messing beschichtet sein oder aus einem 
25 dieser Materialien bestehen. Die genannten Materialien bieten, wie es in der 
DE 41 39 837 naher erlautert ist, den Vorteil, dass im Gegensatz zur 
Verwendung von Stahl die Verschmutzung der Folien reduziert wird. 

Bei geometrisch einfach gestalteten Luftwendestangen kann es vorteilhaft sein, 
30 diese vollstandig aus gesintertem Material herzustellen. 



Vorteilhaft ist es dabei, wenn das gesinterte Material eine Sinterkeramik ist. 



WO 2004/062882 



4 



PCT/EP2003/014560 



Zusatzlich zum Einsatz von Luftwendestangen mit gesintertem Material ist es 
vorteilhaft, die gunstigen Eigenschaften einer beispielsweise konkav 
ausgeformten Luftwendestange auszunutzen. Daher weist eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Luftwendestange einen uber ihre 
5 axiale Ausdehnung unterschiedlichen Radius auf. 

Im Folgenden wird eine vorteilhafte Ausgestaltung der Luftwendestange 
erlautert. 

10 Dementsprechend besteht sie aus einem Metallrohr, das in Teilbereichen mit 
Messing beschichtet ist. In den Teilbereichen, auf denen die Rander der Folie 
gefuhrt werden, weist die Luftwendestange eine Oberflache aus gesintertem 
Material auf. Die Oberflache des so beschichteten Rohrs weist nach einem 
bestimmten Muster verteilte Bohrungen auf. Durch das Innere des Rohrs, das 

15 einseitig verschlossen ist, wird Pressluft gedruckt, die durch die erwahnten 
Bohrungen austritt. Hierdurch bildet sich zwischen der uber die Wendestange 
gefuhrten Folie und der Oberflache der Wendestange ein Luftpolster, welches 
die Reibung zwischen Folie und Wendestange zumindest in dem Bereich der 
Bohrungen vermindert. In mit Messing beschichteten Bereichen ist die noch 

20 verbleibende Reibung im Bereich der Beruhrungspunkte gering, da sich 
zusatzlich zur geringen Reibung zwischen Folie und Messingbeschichtung die 
Luft uber dieser Beschichtung gut und damit gleichmafiig verteilen kann. Die im 
Bereich der Folienrander aufgebrachte Beschichtung aus Sintermaterial kann 
zwar eine etwas erhohte Reibung zwischen Folie und Wendestange bewirken, 

25 jedoch uberwiegt der Vorteil, dass auch die Luft in diesen Bereich eine grfiliere 
Reibung erfahrt und daher diesen Bereich nur schlecht uberstromt. Aufgrund 
dieser kombinatorischen Mafinahme wird die Funktionsfahigkeit der 
Wendestange erheblich verbessert. 
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Patentanspruche 

15 

1 . Abzugsvorrichtung fur im Blasverfahren hergestellte Folie 
gekennzeichnet durch 

mindestens eine Luftwendestange, deren Oberflache zumindest 
teilweise aus gesintertem Material besteht. 

2. Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

lediglich die Teile der Oberflache der zumindest einen 
Luftwendestange, welche die Folie fuhren, zumindest teilweise aus 
gesintertem Material bestehen. 



3. Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oberflache der zumindest einen Luftwendestange vollstindig 
aus gesintertem Material besteht. 



4. 



Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die zumindest eine Luftwendestange vollstandig aus gesintertem 
Material besteht. 

5. Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das gesinterte Material eine Sinterkeramik ist. 

6. Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Luftwendestange uber ihre axiale "Ausdehnung einen 
unterschiedlichen Radius aufweist. 



7. 



Verwendung einer Luftwendestange, deren Oberflache zumindest 
teilweise aus gesintertem Material besteht, in einer 
Abzugsvorrichtung fur im Blasverfahren hergestellte Folie. 
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